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Der Taster mit der Bezeichnung , FREQ" rechts oben am MeRgeréat
dient nicht, wie irrtimlich angegeben, der Umschaltung von Frequenz-
messung auf Periodendauermessung, sondern als , RESET"-Taster fr
die Frequenzanzeige.

Die Funktion ,Messung der Periodendauer” ist nicht vorhanden.
Die Erklarung auf den Seiten 14, 31, 48 und 65 ist somit nicht zutreffend.

The button, described as , FREQ" (top right on the measuring unit) is
not, as stated erroneously, for switching over from frequency measure-
ment to period measurement but acts as , RESET" for the frequency
display.

There is no ,period measurement” function available.
The statement on pages 14, 31, 48 and 65 is not correct.
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These operating instructions belong with this product. They contain
important information for putting it into service and operating it. This should be
noted also when this product is passed on to a third party. It is assumed that
the user has basic knowledge of handling measuring instruments and PCs.

Store these instructions carefully for future reference.

A list of contents with page numbers can be found on page 6.

® Ce mode d'emploi contient des recommandations en ce qui concerne sa
mise en service et sa manutention. Veuillez en tenir compte et ceci également
lorsque vous remettez le produit a des tiers. De bonnes connaissances de base
pour I'utilisation d'appareils de mesure et d'ordinateurs sont indispensables.

Conservez ce mode d'emploi soigneusement pour d'éventuelles consultations
ultérieures.

Vous trouverez le récapitulatif des indications du contenu a la table des matieres
avec mention de la page correspondante a la page 22.

@ Diese Bedienungsanleitung gehort zu diesem Produkt. Sie enthalt wich-
tige Hinweise zur Inbetriebnahme und der Handhabung. Achten Sie hierauf,
auch wenn Sie dieses Produkt an Dritte weitergeben. Grundkenntnisse im
Umgang mit MeRgeraten und mit PC’s werden vorausgesetzt.

Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung zum Nachlesen sorgfaltig auf.

Eine Auflistung der Inhalte finden Sie im Inhaltsverzeichnis mit Angabe der Seiten-
zahlen auf Seite 39.

@ Deze handleiding hoort bij dit product. Zij bevat belangrijke aanwijzingen
voor de in bedrijfneming en de hantering. Let u hierop, ook wanneer u dit pro-
duct aan derden doorgeeft. Basiskennis in de omgang met meetapparaten en
met PC's wordt verondersteld.

Bewaar deze handleiding voor het nalezen zorgvuldig.

Een opsomming van de inhoud vindt u in de inhoudsopgave met aanduiding van de
paginanummers op pagina 56.
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@ Einfuhrung

Sehr geehrter Kunde,

wir bedanken uns fur den Kauf des Funktionsgenerators.

Mit dem Funktionsgenerator MXG-9802 oder MXG-9810 haben Sie ein Mel3geréat
nach dem neuesten Stand der Technik erworben.

Der Aufbau erfolgte in Anlehnung an die VDE 0411 = EN 61010. Dariber hinaus
sind die Gerate MXG-9802 und MXG-9810 EMV-geprift und erflllen somit die
Anforderungen der geltenden européischen und nationalen Richtlinien. Die
Konformitat wurde nachgewiesen; die entsprechenden Unterlagen (Erklarung)
sind beim Hersteller hinterlegt.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, mis-
sen Sie als Anwender diese Bedienungsanleitung unbedingt beachten!

Bei Fragen wenden Sie sich an unsere
Technische Beratung Tel. 01 80 / 531 21 19
Mo. - Fr. 08.00 bis 18.00 Uhr

Bestimmungsgemalie Verwendung

 Abgabe und Anzeige einer Signalspannung bis max. 2 MHz beim MXG-9802
bzw. 10 MHz beim MXG-9810 bei einer max. Amplitude (Spannungshdhe) von 20
Vpp (spitze-spitze) in den Kurvenformen Sinus, Dreieck und Rechteck bzw. bei
Unsymmetrie deren Abwandlungen.

* Messen und anzeigen von Frequenzen von mind. 1 Hz bis max. 1600 MHz. Die
max. Eingangsgrélen von 35 Veff. an Kanal A bzw. von 3 Vpp (=spitze-spitze) an
Kanal C durfen dabei keinesfalls Uberschritten werden. Die MelRspannungen
missen galvanisch vom Netz getrennt sein.

« Eine Messung unter widrigen Umgebungsbedingungen ist nicht zuléssig. Widrige
Umgebungsbedingungen sind:
- Néasse oder zu hohe Luftfeuchtigkeit,
- Staub und brennbare Gase, Ddmpfe oder Losungsmittel,
- Gewitter bzw. Gewitterbedingungen wie starke elektrostatische Felder usw.

Eine andere Verwendung als zuvor beschrieben, fihrt zur Beschadigung des Geré-
tes, auBerdem ist dies mit Gefahren, wie z. B. KurzschluB, Brand, elektrischer Schlag
etc. verbunden. Das gesamte Produkt darf nicht geandert, bzw. umgebaut werden!
Die Sicherheitshinweise sind unbedingt zu beachten!
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Bedienungselemente iene Auskiappseite)

Einzelteilbezeichnung

Abbildung der Vorderseite

1) BNC-Steckverbinder fiir die Eingénge 1a ,,A“ 5 Hz bis 100 MHz an 1 MOhm, 1b
,C*“ 100 MHz bis 1600 MHz an 50 Ohm, 1c ,,VCF IN“ = 10 VDC und die Ausgange
1d ,TTL* >/=3 V und le ,,OUTPUT" 1 Hz bis 2 MHz beim MXG-9802 oder 10 MHz
beim MXG-9810

2) Einstellpotis fur die Funktionen 2a ,SWEEP* (=Wobbelgen.) ,,RATE* (Wobbelge-
schwindigkeit), 2b ,WIDTH" (Bandbreite), 2¢c ,,SYM"“ (Symmetrie), 2d ,,OFFSET*
(Abgleich zur Nullinie) und 2e ,,AMP* (Amplitude = Spannungshohe). Alle Stell-
knopfe sind als Zugschalter ausgerustet ,,Pull“. Deren Funktionen sind im Folge-
text beschrieben.

3) Tastenblock ,,FUNCTION" fur die Ausgangskurvenformen
3a Sinus, 3b Dreieck, 3c Rechteck

4) Tastenblock ,FREQUENCY* fir die Einstellung der Ausgangsfrequenzbereiche
X10, X100, X1K, X10K, X100K, X1M, X10M beim MXG-9810 bzw. X1, X10, X100,
X1K, X10K, X100K, X1M beim MXG-9802.

5) Umschalter ,,FC/FG* Umschaltung der Frequenzanzeige von FC = Frequenzzéhler
auf FG = Funktionsgenerator.

6) ,,POWER" Gerét ein / aus

7) Einstellknopf fur die Ausgangsfrequenz des Funktionsgenerators, Mehrgang, stu-
fenlos

8) 8-stelliges griinleuchtendes LED-Display fir die Anzeige der Frequenz mit
8a Anzeige der MaReinheiten: MHz, kHz, Hz,
8b Anzeige der Hold-Funktion, Symbol ,,HOLD*;
8c Anzeige des Eingangsabschwéchers ATT-A;
8d Anzeige des eingestellten Kanals ,,CHAN;
8e Anzeige der Torzeiteinstellung ,,GATE” = 0,1 s; 1s; 10s

9) Taster fUr den Frequenzzéhler mit 9a Einstellung des Abschwéchers A, 9b Einstel-
lung des MeRkanals A oder C, 9c Torzeiteinstellung ,,GATE", 9d ,,HOLD*“-Funktion
(Festhalten) und 9e ,,FREQ*

10) Aufstellbiigel, verstellbar; durch auseinanderziehen (vorsichtig!) der beiden

Bigelseiten &Rt sich die Neigung des MeRgerates verandern
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Abbildung der Riuckseite
1) NetzanschluBbuchse mit eingebautem Spannungswahlschalter und Sicherungs-
halter fir die Netzsicherung

2) RS-232-Schnittstelle, getrennt durch Optokoppler
3) Kuhlventilator
4) Kuhlkorper
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Sicherheitshinweise

Bei Schaden, die durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
entstehen, erlischt der Garantieanspruch! Fur Folgeschaden, die

daraus resultieren, ibernehmen wir keine Haftung.

Bei Sach- oder Personenschaden, die durch unsachgemalie
Handhabung oder Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise verur-
sacht werden, Ubernehmen wir keine Haftung. In solchen Féllen
erlischt jeder Garantieanspruch.

Aus Sicherheits- und Zulassungsgriinden (CE) ist das eigenméchtige Umbauen
und/oder Verandern des Funktionsgenerators nicht gestattet.

Als Spannungsquelle darf nur eine ordnungsgemalfie Netzsteckdose (230 Volt / 50
Hz) des offentlichen Versorgungsnetzes verwendet werden.

Achten Sie auf eine sachgemélle Inbetreibnahme des Labornetzgerétes. Beachten
Sie hierbei diese Bedienungsanleitung.

Die Inbetriebnahme ist von entsprechend qualifiziertem Personal durchzufiihren,
damit der sichere Betrieb dieses Produktes gewahrleistet ist.

Stellen Sie sicher, dall beim Aufstellen des Produktes das Netzkabel nicht
gequetscht oder durch scharfe Kanten beschéadigt wird.

Platzieren Sie das Labornetzgerat niemals in der Nahe von brennbaren bzw. leicht
entziindlichen Materialien, z.B. Vorhange.

Setzen Sie das Labornetzgerat keinen hohen Temperaturen, starken Vibrationen
oder Feuchtigkeit aus.

Gerate, die an Netzspannung betreiben werden, gehéren nicht in Kinderhande. Las-
sen Sie deshalb in Anwesenheit von Kindern besondere Vorsicht walten.

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhiitungsvorschriften des Verbandes
der gewerblichen Berufsgenossenschaft fir elektrische Anlagen und Betreibsmittel
Zu beachten.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerkstétten ist das
Betreiben von Netzgeraten durch geschultes Personal verantwortlich zu uber-
wachen.

Die Gerate sind in Schutzklasse | aufgebaut. Sie sind mit einer VDE-gepriften Netz-
leitung mit Schutzleiter ausgestattet und dirfen daher nur an 230-V-Wechselspan-
nungsnetzen mit Schutzerdung betrieben bzw. angeschlossen werden.

MeRgerate und Zubehér gehoéren nicht in Kinderhande!
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Funktionsbeschreibung

Bei den beiden Gerdten handelt es sich um Funktionsgeneratoren mit einem Fre-
quenzbereich bis 2 MHz beim MXG-9802 bzw. bis 10 MHz beim MXG-9810. Dart-
berhinaus kdnnen beide Geréte als Frequenzzahler mit einem Melbereich bis 1,6
GHz eingesetzt werden.

Neben den Ublichen Funktionen eines Funktionsgenerators haben Sie die Mdglich-
keit, den Offset und die Symmetrie selbst zu bestimmen. AuRerdem ist ein Wobbel-
teil eingebaut, wobei die Wobbelgeschwindigkeit und die Wobbelbandbreite stufen-
los variabel sind.

Der Frequenzzahler verfigt Uber zwei Eingénge, wobei Sie an Kanal A bis 100 MHz
an 1 MOhm messen kénnen. Mit dem Eingang C sind Messungen bis 1,6 GHz an 50
Ohm, mdglich.

Die Anzeige der Frequenz des Generators oder des Zahlers erfolgt auf einem 8-stel-
ligen griinleuchtendem Led-Display.

Grundeinstellung, Allgemein

Allgemein

1. SchlieRen Sie die Netzleitung an der NetzanschluRBbuchse an. Achten Sie dabei
unbedingt auf festen Sitz. AnschlieRend verbinden Sie den Schutzkontaktstecker
mit einer Schutzkontaktsteckdose mit Schutzerdung.

tung oder in der Steckdose unterbrochen werden, da bei unter-

Der Schutzleiteranschluf? darf weder im Gerat noch in der Netzlei-
brochenem Schutzleiter Lebensgefahr besteht.

2. Betatigen Sie den Netz-EIN-/AUS-Schalter (4).

1. Wenn Signalquellen mit BNC-Ausgéangen an den Funktionsgenerator angeschlos-
sen werden sollen, wird hierfur in aller Regel ein Koaxialkabel zur Verbindung ein-
gesetzt. Diese Leitungen sind geschirmt, d.h. die innere signalfiihrende Leitung
wird durch ein Geflecht aus Kupfer- oder verzinnten Kupferadern gegen Storsig-
nale von auflen abgeschirmt. Dieser ,,Schirm* ist mit der Masse der Speisequelle
bzw. des Z&hlers verbunden.
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Wenn Signale an Bauelementen oder Baugruppen von Schaltungen gemessen
werden sollen, so verwenden Sie hierfur eine Koaxleitung, welche auf der einen
Seite mit einem BNC-Stecker versehen ist, auf der anderen Seite aufgetrennt. Die
aufgetrennten Enden sind mit Krokodilklemmen versehen.

sen (la,b,c,d,e) und der Steckverbinder der RS-232-Schnittstelle

f Die Masseanschlisse des Funktionsgenerators, die BNC-Buch-
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sind direkt mit dem Schutzleiter der Netzeingangsbuchse bzw.
der angeschlossenen Netzleitung verbunden.

Vergewissern Sie sich, dal} die Schaltungen, in/fan welcher Sie
Ihre Messungen vornehmen Uber einen Trenn-Transformator gal-
vanisch vom Netz getrennt sind. Verbinden Sie niemals die Ein-
/Ausgange (BNC) direkt mit dem Netz, mit Chassis’s, an welchen
Spannung anliegt und mit Schaltungen, die ohne Transformatoren
(galvanische Trennung von Eingang und Ausgang) betrieben wer-
den. Achtung Lebensgefahr!

Beachten Sie die max. EingangsgréfRen. SchlieRen Sie niemals
Spannungen gréRer als 35 Veff am Kanal A bzw. 3 Vpp an Kanal C
an. Uberpriifen Sie vor jeder Messung alle BNC-Buchsen auf
Beschadigung oder Kurzschluf3.

Falls der Quellenwiderstand bzw. die Leitungskapazitaten einer direkten Leitungs-
verbindung zwischen dem MeRobjekt und dem Frequenzzahler, vor allem bei
hohen Frequenzen, unbekannt sind, verwenden Sie fiir die Eingdnge A und B
einen 1:10-Tastkopf mit einer geringen Kapazitat.

Verwenden Sie dagegen an Kanal C keinen Tastkopf, da durch dessen rel. hohe
Impedanz der MeRwert verfalscht werden kann.

Eine Mdglichkeit bei Koaxialleitungen, den Meffehler bei hohen Frequenzen
gering zu halten, ist die Verwendung eines Durchgangswiderstandes (Terminator).
Die Impedanz dieses Widerstandes, der direkt am Frequenzzahler angeschlossen
wird, sollte mit der Impedanz der Signalquelle bzw. der Leitung tbereinstimmen.

Beispiel:

Ausgangswiderstand eines Frequenzgenerators = 50 Ohm,
Leitungswiderstand der verwendeten Koaxialleitung =50 Ohm,
==> Widerstandswert des Durchgangswiderstandes = 50 Ohm

Grundeinstellung

- Uberprufen Sie die Kontakte der BNC-Buchsen auf Beschadigung bzw. auf Kurz-
schliisse

- Stellen Sie den Displayumschalter auf die Position FG. Der Schalter befindet sich
links neben der Einstellskala.

- Stellen Sie den Funktionsschalter (Function) auf Sinusfunktion
- Stellen Sie den Frequenzwahlschalter ,FREQUENCY* auf ,x1k“
- Stellen Sie den Frequenzeinstellungsknopf (Skala) auf die Position ,,MAX*

- Driicken Sie samtliche Stellknépfe wie AMP, OFFSET, SYM, SWEEP (WIDTH und
RATE), bis sie eingerastet sind

- Falls Sie eine externe Frequenz messen wollen, so beachten Sie den Unterpunkt
,C* der Bedienungsanleitung.

Handhabung

Beachten Sie beim Aufstellen des Gerétes folgende Regeln:

- Vermeiden Sie den Betrieb an extrem kalten oder heilRen Platzen, im Sommer im
KFz oder direkt neben einem Heizlifter.

- Schalten Sie das Gerat niemals gleich dann ein, wenn es von einem kalten Raum
in einen warmen Raum gebracht wurde. Das dabei entstandene Kondenswasser
kann unter Umstanden |hr Gerét zerstoren. Lassen Sie das Gerat uneingeschaltet
auf Zimmertemperatur kommen.

- Verdecken Sie niemals die Luftschlitze bzw. Offnungen im Geh&use, da es sonst
zu Warmestauungen bzw. zu Beschadigungen kommen kann.

- Betreiben Sie das Gerat niemals in der Nahe von heiBen Lotkolben.

- Stellen Sie das MeRgerat niemals auf die Bedienungselementeseite, da dadurch
die Stellkndpfe zu Bruch gehen.
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Arbeiten mit dem Funktionsgenerator

- Seien Sie besonders vorsichtig beim Umgang mit Spannungen
groRBer 25 V Wechsel- (AC) bzw. grof3er 35 V Gleichspannung

(DC). Bereits bei diesen Spannungen koénnen Sie bei der
BerUhrung elektrischer Leiter einen lebensgefahrlichen elektri-
schen Schlag erhalten.

- Uberpriifen Sie vor jeder Messung den Funktionsgenerator bzw.
Ihre MeRleitungen (Tastkdpfe, BNC-Kabel) und lhre Netzleitung
auf Beschadigung(en).

- Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, achten Sie darauf,
daR Sie die Tastkopfspitze(n) bzw. Krokodilklemmen bei offenen
BNC-Leitungen und auerdem die zu messenden Anschlisse
(MeRpunkte) nicht, auch nicht indirekt, berthren.

Einstellung der Ausgangskurvenform

Der Generator ist in der Lage die drei Standardgrundkurvenformen SINUS,
RECHTECK und DREIECK zu liefern. Betatigen Sie hierzu einen der Schalter unter
FUNCTION.

: Sinuskurve

............................................ i : Rechteck

: Dreieck

Einstellung der Ausgangsfrequenz

Drucken Sie einen der sieben Taster unter FREQUENCY, um den geforderten Fre-
quenzunterbereich einzustellen. Die wahlbaren Bereiche entnehmen Sie der folgenden
Tabelle:

Schalterstellung | Frequenzbereich

x1/x 10 ca. 0,1Hz bis 2Hz/1 Hz bis 10 Hz MXG-9802/-9810

x10/x 100 ca. 1Hz bis 20Hz/10 Hz bis 100 Hz MXG-9802/-9810
x100/x 1k ca. 10Hz bis 200Hz/100 Hz bis 1 kHz MXG-9802/-9810
x1k/x 10k ca. 100Hz bis 2kHz/1 kHz bis 10 kHz MXG-9802/-9810
x10k/x 100k ca. 1kHz bis 20kHz/10 kHz bis 100 kHz MXG-9802/-9810
x100k/x 1M ca. 10kHz bis 200kHz/100 kHz bis 1 MHz MXG-9802/-9810
x1M/x 10M ca. 100kHz bis 2MHz/1 MHz bis 10 MHz MXG-9802/-9810
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« - Stellen Sie am Frequenzzédhler die Gatezeit auf 1 s

e - Schalten Sie den Display-Umschalter auf Stellung FG, falls noch nicht gesche-
hen.

e - Auf der LED-Anzeige kénnen Sie nun die Frequenz des Generators ablesen.

Einstellung der Ausgangsspannung

- Die Hohe der Ausgangsspannung bei offenem Ausgang betragt 20 Vss.

« An 50 Ohm kann sich die Ausgangsspannung auf ca. die Hélfte, also 10 Vss, hal-
bieren.

« Die Amplitude der Ausgangsspannung wird eingestellt mit dem Stellknopf AMP.
< Durch Ziehen dieses Stellknopfes wird diese Amplitude auf -20 dB fixiert.

e Um eine einwandfreie Kurvenform im Bereich von 1 MHz bis 2 MHz bzw. 10 MHz
(MXG-9810) zu gewahrleisten, stellen Sie den Regler ,,AMP* auf kleiner 5 Vss ein

Einstellung des Offset’s

Der Gleichspannungspegel des Ausgangssignals kann mit dem Stellknopf OFFSET
im Bereich von +/- 10 V verandert werden. Um den Gleichspannungspegel einzustel-
len, ziehen Sie diesen Stellknopf. Nach rechts drehen bedeutet positive Spannung,
nach links drehen bedeutet negative Spannung. Ist der Stellknopf gedriickt, so hat
die Ausgangsspannung keinen Gleichspannungsanteil.

Einstellung der Symmetrie

Die Symmetrie der Ausgangsspannung lait sich im Bereich 1:10 bzw. 10:1 veran-
dern. Der Stellknopf tragt die Bezeichnung SYM. Um die Symmetrie der Kurvenfor-
men zu verandern, ziehen Sie den Stellknopf SYM und drehen ihn langsam nach
links (entgegen dem Uhrzeigersinn = CCW) oder nach rechts (im Uhrzeigersinn =
CW). Die sich ergebenden Kurvenformen entnehmen Sie der Tabelle.
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BASIC WAVEFORMS CKLOCK WISE COUNTER CLOCKWISE

SINE SKEWED SINE SKEWED SINE
SQUARE PULSE PULSE

TRIANGLE SAWTOOTH SAWTOOTH

Beachten Sie, dal? durch diese Verstellung der Symmetrie sich die
Frequenzverandert und deshalb nachgestellt werden sollte.

Einstellung der Wobbelfunktion mit Bandbreite und Wobbelgeschwindigkeit

Um den eingebauten Frequenzwobbler (Sweep) zu aktivieren, ziehen Sie den Stell-
knopf ,,SWEEP WIDTH"“ und Sie kénnen die Breite des Wobbelsignals im Bereich
100: 1 mit diesem Stellknopf verdndern. Um das Maximum der Breite zu erreichen,
drehen Sie den Frequenzstellknopf (mit Skala) auf Linksanschlag und den Breiten-
regler auf Rechtsanschlag.

Um die Geschwindigkeit des Wobbelsignals zu veréandern, drehen Sie den SWEEP
RATE-Stellknopf

langsam nach links bzw. nach rechts. Sie erhalten ein lineares Wobbelsignal. Ein
logarithmisches Wobbelsignal wird durch Ziehen des SWEEP RATE-Stellknopfes
ermoglicht.

46

Funktion ,,VCF IN*

Die Ausgangsfrequenz des Generators a3t sich durch Anlegen einer externen Span-
nung an den VCF-Eingang (BNC) veréndern. Bei einer Eingangsspannung zwischen
0 und 10 VDC lafit sich die Ausgangsfrequenz bis auf 1:100 verandern, abhangig von
der Stellung der Frequenzbereichstaster.

Um mit der VCF-Funktion arbeiten zu kdnnen, ist es notwendig, den Frequenzstell-
knopf (Skala) auf Linksanschlag (ca. 2mm rechts neben ,,MIN“) zu stellen und die
externe Gleichspannung mit der VCF-Buchse (BNC) zu verbinden (beachten Sie die
Polaritat ,,+* innen).

TTL-Ausgang

Der TTL-Pegel steht an der TTL OUT-Buchse (BNC) zur Verfigung. Ein TTL-Pegel ist
eine ,unsymmetrisches Rechtecksignal“. Unsymmetrisch deshalb, weil im Gegen-
satz zum Sinus oder dem ,echten Rechtecksignal“ der Signalverlauf keinen Null-
durchgang hat, d.h. er hat keine negativen Spannungswerte (negative Logik ausge-
nommen).

Der TTL-Ausgang ist in der Lage im HIGH-Status 20 Einheitslasten und im LOW-Sta-
tus 15 Einheitslasten zu ,treiben“. Eine Einheitslast betragt im HIGH-Status 40 uA
und im LOW-Status 1,6 mA..

Arbeiten mit dem Frequenzzahler

Der Frequenzzahler dient einerseits der Anzeige der Generatorfrequenz, wenn der
Umschalter FC/FG auf FG steht und andererseits der Anzeige von externen Frequen-
zen, wenn der Umschalter auf FC steht. Fiir die Messung externer Frequenzen ste-
hen zwei Eingadnge zur Verfugung: Kanal (CHAN) A und Kanal C. Mit dem Taster
-FREQ" kdnnen Sie statt einer Frequenz die Periodendauer derselben darstellen. Frei
nach der Formel T = 1/f (f = Frequenz, T = Periodendauer)

Uberschreiten Sie niemals die max. Eingangsgroie(n).
Messen Sie nur Signalspannungen, die galvanisch vom Netz
getrennt sind.

Die Spannungshoéhe darf den Wert von max. 3 Vpp am Kanal C
bzw. 35 V an Kanal A nicht Gberschreiten.

Einstellen des Eingangsabschwaéchers (Vorteiler 1/20) = ATT-A = Attenuator

Wird der ankommende Signalpegel groRer als 300 mV, sollte diese Taste gedriickt
werden. Bei Pegeln kleiner als 300 mV sollte diese Taste ungedruckt sein. Ist der
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Attenuator eingeschaltet, sehen Sie das entsprechende Symbol im Display am linken
Display-Rand.

Einstellen des Eingangskanals

Je nach dem in welchem Frequenzbereich Sie lhre Messung durchfiihren wollen,
wahlen Sie entweder Kanal A oder C durch Betatigung des Tasters CHAN.

In Stellung CHAN A werden Frequenzen ab 5 Hz bis 100 MHz gemessen. In Stellung
CHAN C sind Messungen von 100 MHz bis 1600 MHz (=1,6 GHz) mdglich. Die jewei-
lige Einstellung wird im Display angezeigt.

Einstellen der Torzeit ,,GATE*

Um eine moglichst hohe Aufldsung zu erhalten, wahlen Sie die maximal mogliche
Torzeit aus (10s).

Bei sich schnell &ndernden Mel3signalen wird die Einstellung ,,0,1s*. Fir Standardan-
wendungen ist die Einstellung ,,1s“ angebracht. Mit jedem Tastendruck auf den
Taster Gate andern Sie die Torzeit um den Faktor 10.

Hold-Funktion

Wird der Taster ,,HOLD" betétigt, so wird die zuletzt abgelesene Frequenz ,eingefro-
ren”, d.h. festgehalten (Hold). Auch dann noch, wenn die BNC-Leitung vom Mef3ob-
jekt getrennt wird.

Messung der Periodendauer

Bei Betéatigung des Tasters ,,FREQ“ wird statt der Frequenz die Periodendauer des
anliegenden MeRsignales in der Grundeinheit ,,s“ (mit der dazugehérigen Zehnerpo-
tenz) angezeigt.

Zur Erinnerung: f = 1/T bzw. T = 1/f

Anschluf? an einen PC

Bei beiden Funktionsgeneratoren, MXG-9802 und MXG-9810, ist hinten an der
Gehauserickseite eine serielle RS-232-Schnittstelle eingebaut. Dadurch ist es mog-
lich, mit der entsprechenden

Schnittstellenleitung und der optionalen Software, Anzeigeinhalte an einen IBM-
kompatiblen PC-zu senden. Die Schnittstelle verflgt selbstverstandlich Giber einen
Optokoppler.

Verbinden Sie eine RS-232-Schnittstellenleitung mit dem ausgeschalteten Funkti-
onsgenerator und mit einer seriellen Schnittstelle des ausgeschalteten Computers.
Schalten Sie nach erfolgter Verbindung den Frequenzzahler und den Computer ein.
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Entsorgung

Entsorgen Sie den unbrauchbar gewordenen (irreparablen) Funktionsgenerator
gemal den geltenden gesetzlichen Vorschriften!

Behebung von Stoérungen

Mit dem Funktionsgenerator MXG-9802 oder dem MXG-9810 haben Sie ein Mel3-
gerat erworben, welches nach dem neuesten Stand der Technik gebaut wurde und
betriebssicher ist.

Dennoch kénnen Stérungen auftreten.
Darum ist im Folgenden beschrieben, wie Sie einige dieser Stérungen relativ leicht
selbst beheben kénnen:

Problem mogliche Lésung

Keine Anzeige Ist das Gerét eingeschaltet?

Hat der Netzstecker einen sicheren Kontakt, sowohl
am Geréat , als auch in der Netzsteckdose?

Ist die Netzsicherung i.0.?

Frequenzanzeige ,,0.....“ | Ist der richtige Kanal (CHAN A oder C) eingestellt?
Ist die Hold-Funktion (,HOLD* im Display) noch
eingeschaltet?

Ist die Signalleitung mit dem richtigen Eingang
verbunden?

Andere Reparaturen als zuvor beschrieben sind ausschliel3lich
durch einen autorisierten Fachmann durchzufuhren!

Wartung und Pflege

Beachten Sie in Bezug auf Wartung und Sicherungswechsel unbedingt die Sicher-
heitshinweise!

Bei Schaltungsénderungen / Eingriffen erlischt der Garantieanspruch. Wenden Sie
sich bei Reparaturen oder Einstellungen, im Innern des Gerétes, an unsere Service-
Werkstatt. Zur Reinigung nehmen Sie einen sauberes, trockenes, antistatisches und
fusselfreies Reinigungstuch.
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Uberpriifen Sie regelméaRig die technische Sicherheit des Labornetzgeréates, z.B.
Beschadigung des Netzkabels oder des Gehaduses.

Wenn anzunehmen ist, dal ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, so ist das
Gerat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern. Es ist
anzunehmen, daR ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist, wenn

- das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist,

- das Gerét nicht mehr arbeitet und

- nach langerer Lagerung unter unginstigen Verhéltnissen oder

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Im Fehlerfall kann das Netzgerat Spannung uber 50 Volt DC abgeben, von welchen
Gefahren ausgehen kénnen, auch dann wenn die Ausgangsspannung des Gerétes
niedriger liegt.

Bevor Sie das Gerat reinigen oder Warten beachten Sie unbedingt folgende
Sicherheitshinweise:
Beim Offnen von Abdeckungen oder Entfernen von Teilen konnen
CE spannungsfiihrende Teile freigelegt werden.

Vor einer Wartung, einer Instandsetzung muf} deshalb das Gerét von
allen Spannungsquellen getrennt werden.

Kondensatoren im Gerat kénnen noch geladen sein, selbst wenn das
Gerat von allen Spannungsquellen getrennt wurde.

Eine Reparatur darf nur durch eine Fachkraft erfolgen, die mit den
damit verbundenen Gefahren bzw. einschlagigen Vorschriften vertraut
ist.

Ist ein Sicherungswechsel erforderlich, ist darauf zu achten das nur Sicherungen
vom angegebenen Typ und Nennstromstarke als Ersatz verwendet werden.

Ein flicken von Sicherungen oder ein Uberbriicken des Siche-
rungshalters ist unzulassig.

Zum Wechsel der Netzsicherung ist ein kleiner Schlitzschraubendreher erforderlich.
Hebeln Sie die Kappe der Netzspannungseinstellung in der Kaltgeratebuchse vor-
sichtig ab und ziehen Sie sie heraus. Entfernen Sie die defekte Sicherung und erset-
zen Sie sie durch eine unversehrte gleichen Typs und Nennstromstérke.
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Anschlielfend setzen Sie die Sicherungskappe wieder ein. Achten Sie dabei darauf,
daR beim Einsetzen die Pfeilmarkierung mit 240V Ubereinstimmt. Andernfalls kann
das Gerat zerstort werden.

Nehmen Sie das MelRgerat erst wieder in Betrieb, wenn das Gehause sicher
geschlossen und verschraubt ist.

mittel oder Benzine, Alkohole oder ahnliches. Dadurch wird die
Oberflache des MeRgerates angegriffen. AulRerdem sind die
Dampfe gesundheitsschadlich und explosiv. Verwenden Sie zur
Reinigung auch keine scharfkantigen Werkzeuge, Schraubendre-
her oder Metallblrsten o0.4..

i Verwenden Sie zur Reinigung keine carbonhaltigen Reinigungs-

Technische Daten und Spezifikationen

Funktionsgenerator

Kurvenformen.............c.c.ceceuu........... Sinus, Rechteck, Dreieck, ,,.Skewed* Sinus,
Rampe, Puls, TTL-Pegel (Rechteck)
Frequenz MXG-9810....................... 1 Hz bis 10 MHz in 7 Bereichen
Frequenz MXG-9802....................... 2 Hz bis 2 MHz in 7 Bereichen
VCF-Spannungspegel..................... 0 bis 10 VDC (aber Max.: 15VDC)
Ausgangsimpedanz ........................ 50Q * 10 %
Steckverbinder : BNC
Amplitude...........cceceiiviiiiiiieeenn s 2 VsSs bis 20 Vss (ohne Last)
1 Vss bis 10 Vss an 50 Ohm
Abschwécher (Dadmpfung).............: - 20 dB
variabler Frequenzbereich............... 20 zu 1 oder mehr
variabler Symmetriebereich ...........: 3 zu 1 oder mehr
variabler Offsetbereich.................... max. £10 VDC, Ausgang offen

Sinusfunktion
-Klirrfaktor : kleiner als 1 % (bei 1kHz)
-Amplitudenfehler...................... £0,3dB

Rechteckfunktion
Symmetrie .......c.ccocevvevcineneennnnl < 3% (bei 1 kHz)
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Anstiegs-/Fall-Zeit:< 150 ns (bei 1 kHz)

Dreieckfunktion

Linearitat..............cccccoevveencnnnennl <1 9% (bis 100 kHz)
<5 9% (100 kHz bis 2 MHz, 10MHz)

TTL-Pegel
Anstiegs-/Fall-Zeit ...................... <30 ns (bei 1 kHz)
Ausgangspegel

Sweep Frequenz (Wobbelfrequenz)

Wobbel-Zeit........c...cccoveviveenn: 20ms bis 2 s
Ablenkart ..............cc..ceeuueeeee....nnt Linear/Logarithmisch (schaltbar)
Bandbreite...........cccceeevveveveeens > 100 zu 1

Sweep-Ausgang (ext.) = VCF-Eingang

Frequenzzahler
Eingang ,,A“

Frequenzbereich ............................. 5 Hz bis 100 MHz (AC-gekoppelt)
AUflosung .......ccccceeeiiiiieeeiiiieeee.l max. 0,1 uHz (< 100 Hz, Gate 10s) bis
min. 100 Hz (> 10 MHz, Gate 0,1s)
Eingangsempfindlichkeit................. 5 Hz bis 100 MHz => 70 mVrms
Impedanz ...............ceeeeeeeeeennnee..... 1 MOhm parallel zu < 40 pF

Abschwachung : x 1 oder x 10 (= -20 dB), umschaltbar (=

Attenuator = ,ATT A")

Eingang ,,C“

Frequenzbereich ............................. 100 MHz bis 1,6 GHz

AUflosuNg .......cccceeiviiiiie el max. 10 Hz (Gate 10s) bis min. 10 kHz (Gate
0,1s)

Eingangsempfindlichkeit................. 100 MHz bis 1,3 GHz => 30 mVrms

1,3 GHz bis 1,6 GHz => 70 mV
Impedanz ..........cccceeevueneeen. : 50 Ohm £+ 5%

Max. Eingangsspannung

Zeitbasis
TYPeeiiriiere e 1CO = temperaturgesteuerter Oszillator
Frequenz ........cccccccecviieeieiinnnnnnnnl 10,000000 MHz
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Genauigkeit.........cccovviiiieeeiiien!

Genauigkeit in Abhangigkeit
von der Netzspannung..........c.........

Temperaturstabilitat..................:
Alterungsabweichung.................

Digitalanzeige
ANZEIGE .o

Hold (-Funktion) ........ccccceeeviiinnnnld

Allgemeine Technische Daten
Umgebungsbedingungen
Arbeitstemperaturbereich ..............
rel. Luftfeuchtigkeit ...............c......
Lagerbedingungen...........cccccueeent

Temperatur fr
garantierte Mel3genauigkeit ...........:

NetzspannuNg........ccceecveerveeneennnid
Leistungsaufnahme....................
Netzsicherung........cccccovcieeeennil

Uberspannungskategorie .........:
Abmessungen (LxBxH)...............

+1 ppm

kleiner als +1 ppm bei +10 % Netzspannungs-
schwankung

+5 ppm von 0°C bis +50°C

max. £5 ppm/Jahr

8-stelliges LED-Display mit den Symbolen M/n
(Mega / nano), k/u (kilo / mikro), m (milli), Sec
(Sekunde), G.T. (Gate Time = Torzeit), Hold (=
Festhalten) und OF (=Overflow = Uberlauf)
Torzeit- und Funktionseinstellung von Hand,
OVER fir Overflow wird eingeblendet, wenn
der Zahlbereich Uberschritten wird.

Bei Frequenz- oder Periodendauermessungen
wird durch driicken der Taste ,,HOLD" der letz-
te Mel3wert eingefroren/festgehalten, bis die
Taste erneut gedriickt wird.

+5°C bis +40°C
max. 85 %, nicht kondensierend

-10°C bis +50°C, dabei max. 80% rel. Luft-
feuchtigkeit, nicht kondensierend bis 31°C bzw.
max. 50%, nicht kondensierend bis max. 40°C

+23°C 5K
110/120/220/240 VAC £10%, 50 bis 60 Hz
max. ca. 10 W (typ.)

0,8 A flink, bl. Bezeichnung 0,8 AF/250 V oder
F0,8A/250V bei 220/240V

1 Aflink, tbl. Bezeichnung 1 AF/250 V oder
F1A/250V bei 110/120V
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